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HkkSfrd 'kkL=
¼foKku½



(2)

fo"k;&lwph

v/;k; & I izdk'k ,oa izdkf'kdh
¼ekuo us= rFkk jax&fcjaxk lalkj lfgr½

v/;k; & II fo|qr /kkjk ,oa mlds çHkko
v/;k; & III ÅtkZ ds L=ksr % egRo ,oa mi;ksfxrk
v/;k; & IV iz;ksfxd % oLrqfu"B iz'u ,oa fooj.kh

foKku fo"k; eas dqy 20 vad dk *iz;ksfxd* [k.M gS] ftleas HkkSfrd 'kkL=] jlk;u foKku ,oa
tho foKku ds 7 vad] 7 vad rFkk 6 vad ds iz'u Øe'k% iwNs tkrs gSaAbl dksfV eas lHkh iz'u
oLrqfu"B gksrs gSaA
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vè;k;&I

çdk'k ,oa çdkf'kdh

çdk'k mRlÆtr gksrh gS

¼ÅtkZ dk og :i ftlls fofHkUu
oLrqvksa dks ns[kuk laHko gksrk gS½

çnhIr oLrq

vçnhIr oLrq

vikjn'khZikjHkkldikjn'khZ

çdkf'kdh
¼foKku dh og fo|k] ftlesa ^çdk'k* ds çHkko]
çÑfr ,oa xq.kksa dk vè;;u fd;k tkrk gS½

lery ,oa xksyh; lrg ls ijkorZu]
viorZu rFkk çdk'kh; ;a= ls cuus
okyk çfrfcEc

O;frdj.k] fooÙkZu] /kzqo.k
o çdh.kZu ¼fc[kjko½ dh
O;k[;k

çdk'k&oS|qr
çHkko ,oa
çdk'k dh
}Sr&çÑfr

DokaVe&çdkf'kdhrjax&çdkf'kdhfdj.k&çdkf'kdh

çdk'k dh d.kh; çÑfr
QksVkWu ¼caMyksa esa fo|eku
ÅtkZ½

oS|qr&pqEcdh; LiSDVªe ¼iêhdk½
dk n'̀; Hkkx&ftldk çlkj
4000 Å - 7600 Å ¼yxHkx½

fuokZr esa çdk'k eh0@ls0 ds osx ls xeu
djrk gSA çdk'k ds xeu dks nSfud thou esa
fdj.k] fn'kk ;qDr ljy js[kk ¼pw¡fd  ;k

½ ls n'kkZ;k tkrk gSA fdj.kksa dks leqnk;
^^çdk'k&iqat** dgykrk gSA
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l?ku ls fojy ekè;e esa 
Økafrd dks.k ls cM+s 
dks.k ij vkiru

,d ekè;e ls nwljs ekè;e esa
lapj.k ds dkj.k osx esa
ifjoÙkZu

fdlh ì"B ls Vdjkdj
vkiru ds ckn iqu% mlh
ekè;e esa ykSVuk

iw.kZ vkarfjd ijkorZu
¼çdk'k&rarq] varn'khZ]

e`x&efjfpdk] ghjs dh ped½

viorZu
¼ysal ls çfrfcEc]

çdk'kh; ;a=] ifêdk½

ijkorZu
¼niZ.k ls çfrfcEc

dk fuekZ.k½

(CONCEPT- MAP)vo/kj.kk&fp=k.k
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eq[; ¯cnq

I. izdk'k ds ijkorZu dk fu;e
izdk'k ds ijkorZu ds nks fu;e gSA
igyk fu;e %vkifrr fdj.k] ijkofrZr fdj.k rFkk vkiru fcUnq ij Mkyk x;k vfHkyac lHkh ,d gh ry ;k

lery eas gksrs gSA

nwljk fu;e % vkiru dks.k dk eku ijkorZu dks.k ds eku ds cjkcj gksrk gS ;kfu i = r
izfrfcEc % ijkorZu ;k viorZu ds ckn izdk'k dh fdj.k ftl fcUnq ij lal`r vFkok vil`r gksrh gS] mls ml

oLrq dk izfrfcEc dgrs gSA

okLrfod çfrfcEc vkHkklh çfrfcEc

1 ;g okLrfod dVku ls curk gSA 1 ;g vkHkklh dVku ls curk gSA
2 ;g ges'kk myVk curk gSA 2 ;g ges'kk lh/kk curk gSa
3 ;g ijkorZd lrg ds lkeus curk gSA 3 ;g ijkorZd lrg ds ihNs curk gSA

lery niZ.k ls cus izfrfcEc dh fo'ks"krk,W %
lery niZ.k ls cuus okys izfrfcEc lh/kk] leku vkdkj] niZ.k ds ihNs ,oa vkHkklh gksrk gSA
Xkksyh; niZ.k %&ftl niZ.k dk ijkorZd lrg fdlh [kks[kys xksys dk Hkkx gks] xksyh; niZ.k dgykrk gSA
xksyh; niZ.k nks izdkj ds gksrs gSA

PPD

/kz qo %  niZ.k APB dk e/; fcUnq P                 eq[; v{k %  oØrk dsaæ vkSj /kqzo dks feykus okyh
       /kzqo dgykrk gSA                                ljy js[kk] eq[; v{k dgykrk gSA

oØrk dsUæ %& niZ.k ftl [kks[kys xksys dk cuk gksrk gS] dk dsUnz gh niZ.k dk oØrk dsUnza dgykrk gSA

oØrk f=T;k %& niZ.k ftl xksys dk Hkkx gksrk gS] mldh f=T;k dks niZ.k dh oØrk f=T;k dgrs gSaA ;gk¡ PC
oØrk f=T;k gSA

}kjd % niZ.k ds ijkorZd lrg APB dks }kjd dgrs gSaA
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eq[; Qksdl ;k Qksdl ,oa Qksdl nwjh %&

vory niZ.k mÙky niZ.k

iz/kku v{k ds lekukUrj pyus okyh izdk'k dh fdj.ksa ijkorZu ds mijkar iz/kku v{k ds ftl fcUnq ij feyrh gS]
eq[; Qksdl ;k Qksdl dgk tkrk gSA ;gkW F eq[; Qksdl ;k Qksdl gSA

Qksdl nwjh %& niZ.k ds /kzqo ,oa Qksdl ds chp dh nwjh dks Qksdl nwjh dgrs gSa] PF Qksdl nwjh gSA

Xkksyh; niZ.k eas Qksdl nwjh ,oa oØrk f=T;k ds chp laca/k( 
2
rf 

N

A. Xkksyh; niZ.k }kjk çfrfcEc dk fuekZ.k %&
A(i) vory niZ.k

fLFkfr –1 fLFkfr –2 fLFkfr –3

tc oLrq Qksdl vkSj
/kzqo ds chp fLFkr gSA

tc oLrq Qksdl ij
fLFkr gSA

tc oLrq oØrk dsUæ vkSj
Qksdl ds chp fLFkr gSA

B'

A'

A
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fLFkfr –4 fLFkfr –5 fLFkfr –6

tc oLrq oØrk dsUæ
ij fLFkr gSA

tc oLrq vuar vkSj
oØrk dsUæ ds chp
fLFkr gSA

tc oLrq vuar ij
fLFkr gSA

B
B'

A'

oLrq ls cus çfrfcEckas dh fLFkfr] çÑfr ,oa vkdkj dh lkj.kh

oLrq dh fLFkfr çfrfcEc dh fLFkfr çfrfcEc dh çÑfr çfrfcEc dk vkdkj

1. Qksdl vkSj /kzqo ds chp niZ.k ds ihNs lh/kk vkHkklh oLrq ls cM+k
2. Qksdl ij vuar ij okLrfod] myVk oLrq ls cgqr cM+k
3. Qksdl ,oa oØrk dsUnz oØrk dsUnz vkSj okLrfod] myVk oLrq ls cM+k

ds chp  vuar ds chp
4. oØrk dsUnz ij oØrk dsUnz ij okLrfod] myVk oLrq ds cjkcj
5. oØrk dsUnz vkSj vuar oØrk dsUnz vkSj

ds chp Qksdl ds chp okLrfod] myVk oLrq ls NksVk
6. vuar ij Qksdl ij okLrfod] myVk oLrq ls cgqr NksVk

vory niZ.k dk mi;ksx %
1. gtkerh niZ.k ds :i eas
2. lksyj dqdj eas
2. jksfx;kas ds bykt eas
4. xkfM+;kas ds vxznhi] VkpZ] Vscqy ysEi eas
A(ii) mÙky niZ.k% mÙky niZ.k eas dsoy vkHkklh izfrfcEc curk gSA

;g izfrfcEc ges'kk lh/kk ,oa oLrq ls cgqr NksVk curk gSA
mÙky niZ.k dk mi;ksx %
1. eksVj lkbZfdy] Vªd] cl bR;kfn ds lkbZM fejj ds :i eas
2. lM+d ;k xyh ds LVªhV ykbZV ds ijkorZd ds :i eas fd;k tkrk gS] D;kasfd blls foLr`r n`f"V {ks= curk gSA
xksyh; niZ.k dk fpg~u ifjikVh % niZ.k ds lEeq[k

vkifrr fdj.k dh fn'kk ges'kk /kukRed gksrh gS ,oa vkifrr
fdj.k dh foijhr fn'kk _.kkRed gksrh gSA

niZ.k lw= %
1 1 1
v u f
 

vko/kZu % 2

1

hm
h

 
çfrfcEc dh Åp¡ kbZ
fcEc dh Åp¡ kbZ

;

vm
u


 
çfrfcEc dh nwjh
fcEc dh nwjh

xksyh; niZ.kksa ds fy, u;h dkrhZ; fpUg~ ifjikVh
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lery] vory ,oa mÙky niZ.k dh igpku %&
(A) fcuk Li'kZ fd, %&

1. ;fn oLrq dk cuk izfrfcEc lh/kk ,oa oLrq ds vkdkj dk gks] rks lery niZ.k gSA
2. ;fn oLrq dk cuk izfrfcEc lh/kk ,oa oLrq ls cM+k vkdkj dk gks rks vory niZ.k gSA
3. ;fn oLrq dk cuk izfrfcEc lh/kk ,oa oLrq ls NksVk vkdkj dk gks rks mÙky niZ.k gSA

(B) Li'kZ djds %&
1. ijkorZd lrg lery gksrh gS] rks lery niZ.k gSA
2. ijkorZd lrg ?k¡lh gksrh gS] vory niZ.k gSA
3. ijkorZd lrg mHkjh ;k mBh gks rks mÙky niZ.k gSA

II. çdk'k dk viorZu
tc izdk'k dh fdj.k ,d ek/;e ls gksdj nwljs ek/;e ls xqtjrh gS] rks fdj.k dh fn'kk eas ifjorZu gksrk gSA

viorZu dgykrk gS A
viorZu ds fu;e % viorZu ds nks fu;e gSA
igyk fu;e % vkifrr fdj.k] viofrZr fdj.k rFkk vkiru fcanq ij Mkyk x;k vfHkyac lHkh ,d ry eas gksrs gSA
nwljk fu;e %  vkiru dks.k dh T;k ,oa viorZu dks.k dh

T;k dk vuqikr ,d fu;rkad gksrk gSA

sin
sin

i
r

   tgk¡  ,d fu;rkad gSA bl fu;rkad dks ,d

ek/;e ds vis{kk nwljs ek/;e dk viorZukad dgrs gSaA
ikf'Zod foLFkkiu%
nwljs ek/;e ls fudyus okyh fuxZr fdj.k rFkk vkifrr fdj.k ds ewy iFk ds chp ykfEcd nwjh dks ikf'Zfod

foLFkkiu dgrs gSA
viorZukad dks vusd :i eas ifjHkkf"kr fd;k tk ldrk gSA

1. viorZukad ¼fujis{k½ 
fuokZr e as çdk'k dh pky

fdlh ekè; e e sa çdk'k dh pky
(  

c
v

 

2. viorZukad 
okLrfod xgjkbZ
vkHkklh xgjkbZ

yasl %& nks fuf'pr vkdkj okys T;kferh; lrgkas ls f?kjk ikjn'khZ ek/;e ysal dgykrk gS] ftldk de&ls&de
,d vFkok nksukas Hkkx ofØr gks A

ysal

mÙky ysal vory ysal

mUu;ksmÙky leryksÙky voryksÙky mUu;kory lerykory mÙkykory
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mÙky ysal }kjk fofHkUu izdkj dh izfrfcacksa dk fuekZ.k %

fLFkfr –3 fLFkfr –4

fLFkfr –1 fLFkfr –2

tc oLrq çd'kh; dsUæ vkSj
Qksdl ds chp gks

tc oLrq Qksdl ij j[kk
tkrk gS

tc oLrq   vkSj  ds chp gks
Qksdl ds chp gks

2F F tc oLrq ij gks2F 

fLFkfr –5 fLFkfr –6

tc oLrq vuar vkSj   ds chp gks2F tc oLr vuarq ij gks

mÙky ysal }kjk cus çfrfcEc dh lkj.kh

oLrq dh fLFkfr çfrfcac dh fLFkfr çfrfcac dh çÑrr çfrfcac dk vkdkj

F vkSj izdk'h; dsUnz oLrq ds ihNs dkYifud vkSj lh/kk oLrq ls cM+k
0 ds chp
F ij vuar ij okLrfod vkSj myVk oLrq ls cgqr cM+k
F rFkk 2F ds chp 2F ls ijs okLrfod vkSj myVk cLrq ls cM+k
2F ij 2F ij okLrfod vkSj myVk oLrq ds cjkcj
vuar vkSj 2F ds chp F vkSj 2F ds chp okLrfod vkSj myVk oLrq ls NksVk
vuar ij F ij okLrfod vkSj myVk oLrq ls cgqr NksVk

vory ysal }kjk cus izfrfcac dh fLFkfr vory ysal }kjk
oLrq dk flQZ NksVk ,oa vkHkklh izfrfcac curk gSA

fpã ifjikVh% niZ.k dh rjg ysal eas Hkh fpã ifjikVh gksxk A
lHkh nwfj;k¡ izdk'k dsUnz ls ekih tkrh gSaA
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eq[; fcUnq %

çÑfr çnÙk çdk'kh; ;a=k

 dkWfu;k vkSj us= ysal ds chp dk Hkkx tyh; nzo (A.H.) ;k us=ksn ls Hkjk gksrk gSA

 ysal vkSj jsfVuk ds chp dk Hkkx dkpkHk nzo (V.H.) ls Hkjk gksrk gSA

 iqryh dk vkdkj vkW[k eas izos'k djus okys izdk'k dh ek=k fu;af=r djrk gSA

 vk¡[k eas ,d us= ysal gksrk gS] jsfVuk dSejk ds fQYe ds rjg dke djrh gSA vkW[kkas eas iyd dSejs ds 'kVj

dh rjg dke djrh gSA

 vk¡[k eas ifjrkfjdk (Ins) dSejs ds Mk;Ýke ds rjg dke djrh gSA

 jsfVuk ij cus fp= dk izHkko 1/18 lsds.M rd cuk jgrk gSA

 flusek eas 1 lsds.M eas 24 fLFkr fp= insZ ij fn[kk;s tkrs gSA

 jsfVuk ij oLrq dk izfrfcEc oLrq dh vis{kk myVk vkSj NksVk curk gSA efLr"d eas oLrq dks lh/kk vkSj cM+k

ns[kus dh laosnuk gksrh gSA

 og fudVLFk fcUnq tgk¡ ij fLFkr fdlh oLrq dk Li"V izfrfcEc jsfVuk ij cus vk¡[k dk fudV fcUnq (least
distance of clear vision) dgk tkrk gSA ,d LoLFk vk¡[k ds fy, fudV&fcUnq 25 cm ij gksrk gSA

 nwj fcUnq vkSj fudV fcUnq ds chp dh nwjh dks n`f"V ijkl dgrs gSaA

n`f"V nks"k %& dbZ dkj.kkas ls us= fudV fLFkr ;k cgqr nwj fLFkr oLrqvkas dk Li"V izfrfcEc jsfVuk ij cukus dh

{kerk [kks nsrk gSA ;g deh n`f"V nks"k ¼defects of vision½ dgykrh gSA

;g nks"k eq[;r rhu çdkj ds gksrs gSA %&

(i) fudV n`f"V nks"k (shortsightedness or myopia) bl nks"k ls ihfM+r vk¡[k nwj fLFkr oLrqvkas dks Li"V ugha ns[k

irk gSA

dkj.k %

 us= xksyd dk yEck gks tkuk vFkkZr~ us= ysal vkSj jsfVuk ds chp dh nwjh dk c<+ tkuk

 us= ysal dk vko';drk ls vf/kd eksVk gks tkuk ftlds pyrs mldh Qksdl nwjh dk de gks tkuk

mipkj % bl nks"k dks vory ysal }kjk nwj fd;k tkrk gSA

(ii) nwj n`f"V nks"k (Farsightedness or Hypermetropia) % bl nks"k ls ihfM+r vk¡[k fudV fLFkr (25 cm)
oLrqvkas dks Li"V ugha ns[k ikrk gSA
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dkj.k%
 us= xksyd dk NksVk gks tkuk vFkkZr~ us= ysal vkSj jsfVuk chp dh nwjh dk ?kV tkuk
 us= yasl dk vko';drk ls vf/kd iryk gks tkuk ftlds pyrs mldh Qksdl nwjh dk c<+ tkuk

mipkj % bl nks"k dks mÙky ysal }kjk nwj fd;k tkrk gSA
(iii) tjk n`f"V nks"k (Presbyopia) % bl nks"k ls ihfM+r vk¡[kkas dh ekalisf'k;kas eas rsth ls fldqM+us dh {kerk

ugha jg tkrh gS ftlds pyrs leatu {kerk ?kV tkrh gSA blls vk¡[k ds fudV&fcUnq ds lkFk&lkFk nwj&
fcUnq Hkh izHkkfor gksrk gSA

dkj.k % vk¡[k dh leatu {kerk dk ?kV tkukA
mipkj % ckbQksdy ysal ;qDr p'esa ds mi;ksx ls bl nks"k dks nwj fd;k tkrk gSA
eksfr;kfcan% bl nks"k ls ihfM+r vk¡[k dk LQfVd ysal ikjn'kZd u jgdj] nqf/k;k jax dk ikjHkkld (translucent)

gks tkrk gS blls vk¡[k dh jsfVuk ij fdlh oLrq dk rhoz vkSj Li"V izfrfcEc ugha cu ikrk gSA
mipkj% eksfr;kfcUn nwj djus ds fy, ysal gVkdj u;k d`f=e ysal yxk fn;k tkrk gSA
viorZu ds egRoiw.kZ çHkko %

 ok;qeaMyh; vioÙkZu ds dkj.k rkjs fVefVekrs izrhr gksrs gSA
 ok;qeaMyh; viorZu ds dkj.k gh lw;ksZn; ls djhc 2 feuV igys lw;Z fn[kkbZ iM+ tkrk gS vkSj lw;kZLr ds

2 feuV ckn rd lw;Z fn[kkbZ iM+rk jgrk gS ftlds dkj.k lw;ksZn; vkSj lw;kZLr ds chp dk le; yxHkx 4
feuV c<+ tkrk gSA

 'osr izdk'k dbZ jaxkas dk feJ.k gSA
 'osr izdk'k dk vo;oh jaxkas eas VwVuk o.kZ fo{ksi.k dgykrk gSA
 dk¡p dk fizTe o.kZ fo{ksi.k djrk gSA
 tyd.kkas ls fd;k x;k o.kZ fo{ksi.k bUnz/kuq"k  iSnk djrk gSA
 'osr izdk'k ls izkIr jaxhu izdk'k dh iêh dks o.kZiV ¼LisDVªe½ dgrs gSA bu jaxkas dk Øe VIBGYOR

¼cStkuhgihukyk½ gksrk gSA
 cSxuh (violet) jax ds izdk'k dk rjaxnS/;Z lcls de vkSj yky (Red) jax ds izdk'k dk rjaxnSè;Z lcls vfèkd

gksrk gSA
 o.kZ&fo{ksi.k eas cSaxuh jax dk fopyu (deviation) lcls vf/kd vkSj yky jax dk fopyu lcls de gksrk gSaA
 fdlh d.k ij iM+dj izdk'k ds ,d va'k dks fofHkUu fn'kkvkas eas fNrjkuk izdk'k dk izdh.kZu (scattering)

dgykrk gSA
 izdh.kZu ds dkj.k vkleku dk jax uhyk fn[krk gSA lw;ksZn; rFk lw;kZLr ds le; lw;Zdk jax rFkk mlds

bnZ&fxnZ yky fn[kuk blh ds dkj.k gksrk gSA
 fdlh dksykW;Mh foy;u eas fuyfEcr d.kksa ls izdk'k ds izdh.kZu dks fVaMy izHkko dgrs gSaA
 lw{e d.k vf/kd rjaxnS/;Z ds izdk'k dh vis{kk de rjaxnS/;Z ds izdk'k dk izdh.kZu vf/kd vPNh rjg djrs

gSaA
 d.kkas ds vkdkj ds c<+us ds lkFk&lkFk vf/kd rjaxnS/;Z ds izdk'k dk izdh.kZu vf/kd gksus yxrk gSA

dkQh cM+s d.k lHkh jaxks ds izdk'k dk yxHkx leku :i ls izdh.kZu djrs gSaA
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V = E – Ir
V = foHkokUrj
E = 
r = 

fo|qr okgd cy
vkarfjd izfrjks/k

jlk;fud ÅtkZ ls
fo|qr ÅtkZ

lsy
dk lewg

cSVjh

dk L=ksr

fn"V /kkjk

çkFkfed

f}rh;d
;k lapkyd

b±/ku

( ),d izdkj gh iz;qDr gks ldrk

(
)

f}fn"V ;kfu vkosf'kr ,oa
vukosf'kr gks ldrs

( )çfrdkjdksa dh vkiwÆÙk

ds izokg

dk fdjpkWQ
dk fu;e

laf/k fu;e vkos'k laj{k.kI = 0 ( )
ywi fu;e ÅtkZ laj{k.kV = 0 ( )

jlk;fud izHkko
m = ZIt

bysDVªksM ls
foeqDr@fu{ksfir

inkFkZ inkFkZ dk nzO;eku

fo|qr jlk;fud
rqY;kad

Å"eh; izHkko
H = I Rt,2

pkyd esa mRiUu Å"ek
( )¶;wt esa iz;ksx

H
t =P=ÅtkZ= I R2

=VI

= V
R

2

pqEcdh; izHkko
( )
(

(MRI) 
)

vksLVsZV dk iz;ksx }kjk LFkkfir
mi;ksx&jsfM;ks] jsfÝtsjsVj] 
vkWfM;ks&fofM;ks dSlsV] dEI;wVj
cPpksa ds f[kykSus] pqEcdh; vuqukn
izfrfcEc ,oa vU; fpfdRlh;
rduhd bR;kfn 

pkyd esa vkse 
dk fu;e

V = IR
R = ( = VA )

R =  R (1 +    ·T)
= (ºC K )

= ( m)

izfrjks/k ek=d 

çfrjks/k rki&xq.kkad ;k
çfrjks/kdrk 







–1

– 1 –1
0

1
fo|qr pkydrk (  )

=

çfrjks/kdksa dk la;kstu

Js.khØe
lHkh vo;o izfrjks/kdksa

 ls leku /kkjk

ik'oZØe
lHkh vo;o izfrjks/kdksa
ds chp leku foHkokUrj

R =  req i

I = nE
R+nr

i
1

Req
=

i

1
ri

I = nE
r+nR
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eq[; fcUnq

fo|qr ifjiFk % fdlh fo|qr /kkjk ds lrr rFkk can iFk dks fo|qr ifjiFk dgrs gSA
fo|qr /kkjk % fo|qr vkos’k ds izokg dh nj dks fo|qr /kkjk dgrs gSaA
bldk S.I.  ek=d ,Eih;j gksrk gSA

I = q/t
tgk¡  I = fo|qr/kkjk
q = vkos'k
t = yxk le;

fo|qr foHko %&,dkad /kukos’k dks vuar ls fo|qr {ks= eas fdlh fcanq rd ykus eas fd, x, dk;Z dks ml
fcanq ij foHko dgrs gSA foHko dk S.I. ek=d oksYV ¼v½ gksrk gSA i`Foh dk foHko 'kwU; ekuk x;k gSA

v = w /Q
foHkokarj %& foHkokas ds varj dks foHkokarj dgrs gSA bldk ek=d Hkh oksYV gh gksrk gSA bls oksYVehVj

ls ekik tkrk gsA

 ,d dqykWe vkos'k dh jpuk djus okys bysDVªkukas dh la[;k 6-25 x1018 gksrh gSA

 lsy ds }kjk pkyd ds fljkas ij foHkokarj cuk, j[kk tkrk gSA

pkyd %&ftl inkFkZ ls /kkjk izokfgr gks lds pkyd dgykrk gS tSls & lksuk] pk¡nh] rk¡ck bR;kfn A

v)Zpkyd %& ftl inkFkZ dh fof'k"V pkydrk] pkyd rFkk vpkyd ds chp gks mls v)Zpkyd dgrs

gSA tSls tesfu;e ¼Ge½rFkk flfydu ¼si½

izfrjks/k %& fdlh pkyd eas bysDVªkWukas ds izokg dk fojks/k gh izfrjks/k dgykrk gSA bldk S.I. ek=d

vkse ¼½ gksrk gSA fdlh pkyd dk izfrjks/k mldh yEckbZ ij lh/ks mldh vuqizLFk dkV ds {ks=Qy ij

izfrykser% fuHkZj djrk gS vkSj ml inkFkZ dh izd`fr ij fuHkZj djrk gS ftlls og cuk gSA

izfrjks/kdrk %& pkyd inkFkZ ds bdkbZ vuqizLFk ifjPNsn okys bdkbZ yEckbZ ds NM+ dk izfrjks/k mldk

izfrjks/kdrk ;k fof'k"V izfrjks/k dgykrk gSA bls  ls lwfpr fd;k tkrk gSA bls lw= 
RA
L

   ls  O;Dr

fd;k tkrk gSA bldk ek=d vkseehVj ¼-m½ gksrk gSA

vkehVj %& ftl ;a= ds }kjk fo|qr ifjiFk eas izokfgr gksus
okyh /kkjk dks ekik tkrk gS] vkehVj dgykrk gSA bls fo|qr ifjiFk
eas Js.khØe eas tksM+k tkrk gSA bl ;a= dk izfrjks/k cgqr de gksrk
gSA

oksYVehVj %& ftl ;a= ds }kjk fo|qr ifjiFk eas nks fcanqvkas ds
chp foHkokUrj ekik tkrk gS] oksYVehVj dgykrk gSA bls fo|qr
ifjiFk eas lekarj Øe eas tksM+k tkrk gSA

oksYV ehVj dk izfrjks/k mPp gksrk gSA

A

V

K

B- 
K - 

cSVªh
dqath

A

V

K
+ B

–

R
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fn"V/kkjk %& oSlh /kkjk tks fo|qr ifjiFk eas ges’kk ,d

gh fn’kk eas izokfgr gksrh gS] fn"V/kkjk dgykrh gSA

izR;korhZ /kkjk %&  oSlh /kkjk tks fo|qr ifjiFk eas [kkl

le; rd ,d fn'kk eas vkSj mrus gh le; rd foijhr

fn’kk eas izokfgr gksrh gS] izR;korhZ /kkjk ¼A.C.½ dgykrh

gSA

Js.khØe la;kstu %&Js.khØe eas la;ksftr cgqr ls izfrjks/kdkas dk rqY; izfrjks/k muds O;fDrxr izfrjks/kkas

ds ;ksx ds cjkcj gksrk gSA

IR3R2R1I

fp=kuqlkj

RS= R1 + R2 + R3 = Ri

tgk¡ RS= rqY; izfrjks/k gSA

lekarjØe la;kstu %&ik’oZØe eas la;ksftr izfrjks/kdkas dk rqY; izfrjks/k fuEufyf[kr laca/k }kjk O;Dr

fd;k tkrk gSA

II
I3

I1

I2

R1

R2

R3

p 1 2 3 i

1 1 1 1 1
R R R R R

    

lekarj Øe eas lerqY; izfrjks/k dk eku O;fDrxr izfrjks/kkas ls de gks tkrk gSA ;gh dkj.k gS fd ?kjsyq

ifjiFk eas lekarj Øela;kstu dk mi;ksx fd;k tkrk gSSA

 fe+J/kkrqvkas dh izfrjks/kdrk mudh vo;oh /kkrqvkas dh vis{kk vf/kd gksus ds dkj.k mPp rki ij budk

ngu ugha gksrkA ;gh dkj.k gS fd /kkrqvksa dh rqyuk esa feJ/kkrqvkas dk mi;ksx fo|qr&bLrjh] VksLVj

vkfn lkekU; oS|qr rkiu ;qfDr;kas ds fuekZ.k eas fd;k tkrk gSA

 feJ/kkrqvkas dk izfrjks/k rkixq.kkad vf/kd gksus ds dkj.k gh budk mi;ksx ekud izfrjks/k cukus eas ugha

fd;k tkrk gSA blh Js.kh eas ukbØkse Hkh vkrk gSA

 fo|qr cYckas ds rarqvkas ds fuekZ.k eas ,dek= VaxLVu dk gh mi;ksx fd;k tkrk gSaA

 dkWij rFkk ,syqfefu;e dk mi;ksx fo|qr lapj.k ds fy, mi;ksx gksus okys rkjkas ds fuekZ.k eas fd;k

tkrk gSA

O
A.C.

D.C.
I

t
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fo|qr /kkjk dk Å"eh; izHkko] fo|qr ÅtkZ ,oa fo|qr 'kfDr

 xfr'khy bysDVªkWu dk ijek.kqvkas ls cjkcj VDdj ds QyLo:i fo|qr ÅtkZ dk Å"ek ds :i eas

:ikUrj.k gksrk gSA

 fdlh izfrjks/kd eas mi;qDr ÅtkZ dks bl izdkj O;Dr fd;k tkrk gSA

W = V × I × t ¼vkse ds fu;e ls v = IR½

;fn fd;k x;k dk;Z Å"ek ds :i eas izdV gks vkSj bls Q ls O;Dr fd;k tk, rks

Q = (I2 Rt) J

 ,d lsds.M eas fdlh fo|qrh; midj.k }kjk mi;qDr fo|qr ÅtkZ dks ml midj.k dh fo|qr 'kfDr

dgrs gSaA 'kfDr dk ek=d okV gksrk gSA fo|qr 'kfDr dk cM+k ek=d fdyksokV gksrk gS

1 fdyksokV ¾ 1000 okV ¾103 okV

 fo|qr ÅtkZ dk O;kolkf;d ek=d fdyksokV ?kaVk ¼Kwh½ gksrk gSA

 ,d fdyksokV ?kaVk dks ,d ;wfuV ¼B.O.T.½ dgrs gSaA

1 B.O.T. ;wfuV ¾ 3-6×106J

 fo|qr cYc ds rarq VaxLVu /kkrq dk cuk gksrk gSA

 fo|qr cYc ds vUnj fu"Øh; xSl Hkj fn;k tkrk gS rkfd VaxLVu dk ok"i.k u gks A

 fo|qr ¶;wt] lqj{kk dh ,d ;qfDr gSA bls rk¡ck rFkk fVu ds feJ/kkrq ls cuk;k tkrk gSA

 ekuo 'kjhj fo|qr dk lqpkyd gksrk gSA ekuo 'kjhj dk izfrjks/k 30]000 vkse gksrk gSA

 midj.k dh dqy 'kfDr tc Lohd`r lhek ls c<+ tkrh gS rks midj.k vko';drk ls vf/kd /kkjk

[khaprs gSA bls vfrHkkj.k ¼overloading½ dgk tkrk gS A

 tc xeZrkj ¼live wire½ ,oa mnklhu rkj ¼neutral wire½ vkil eas lEidZ eas vk tkrs gSa rks ,slh fLFkfr

eas ifjiFk dk izfrjks/k cgqr gh de gks tkrk gS] QyLo:i muls gksdj vR;f/kd /kkjk izokfgr gksus

yxrh gSA ;g ?kVuk y?kqiFku ¼short circuit½ dgykrh gSA
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fo|qr /kkjk
dk pqEcdh; izHkko

vksLVsZM dk iz;ksx

pqEcdh; {ks= (B)

pqEcd

çkÑfrd

Ñf=e

fo|qr&pqcdh;
izsj.k

QsjkMs dk fu;e

fo|qr ÅtkZ ;kaf=d ÅtkZ

¶ysÇex
nf{k.k gLr v¡xwB fu;e

xfr
pqEcdh; {ks=

izsfjr /kkjk

N

(a)

eè;ek /kkjk(      )

rtZuh {ks=(      )
v¡xwBk xfr(       )

(b)

fp= ¶ysÇex dk nf{k.k&gLr fu;e

dh fn'kk gsrq
}kjk /kkjkokgh pkyd

yEckbZ ij yxus okyk cy( )

F = K·B··Il

fLFkjkad
rFkk F =BlI     Bqv;k

( )fo|qr tfu=
;kaf=d ÅtkZ  fo|qr ÅtkZ 

fn"V

fp= % fn"V /kkjk tfu= dk izk:i

fnd~ifjorZd

R

çR;korhZ

N
B

A
S

B1

P
B2

C2

çR;korhZ /kkjk tfu= dk izk:i

v¡xwBk cy(    )

rtZuh {ks=(    )

eè;ek /kkjk(    )

gkFk

rtZuh

v¡xwBk

eè;ek

ck;k¡ gkFk

{ks=

/kkjk

(a)
(b)

fp= ¶ysÇex ds oke gLr fu;e dk izn'kZu

fo|qr ÅtkZ  ;kaf=d ÅtkZ

–

+

pqacd

vkesZpj

fp=k % fo|qr eksVj

izR;korhZ /kkjk

esa lqj{kk gsrq ¶;wt
;k dk iz;ksxM.C.B.

?kjsyw vkiwÆÙk 
vfrHkkj.k Hkkj ls
vf/kd midj.k 

tqM+uk rFkk y?kqiFku

(

) 
( )

( )
xeZ] thfor ,oa 
mnklhu BaMk
rkj esa lEidZ 

(CONCEPT- MAP) vo/kj.kk&fp=k.k



fo|qr dk pqEcdh; çHkko
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eq[; fcUnq %
 lkekU;r % ykSg oLrqvkas dks vkdf"kZr djus dk xq.k pqEcdRo dgykrk gS rFkk ftl oLrq eas ;g xq.k

ik;k tkrk gS mls pqEcd dgrs gSaA
 vkdkj ds vk/kkj ij pqEcd ds izdkj & NM+ pqEcd] uky pqEcd] oy; pqEcd
 pqEcd ds fljs ds fudV dk og fcUnq tgk¡ pqEcd dk vkd"kZ.k cy vf/kdre gksrk gS] /kzqo dgykrk

gSA
 Lora=rkiwoZd yVdkus ij pqEcd dk tks /kzqo mÙkj fn'kk dh vksj gks tkrk gS og mÙkj /kzqo rFkk tks

/kzqo nf{k.k fn'kk dh vksj gks tkrk gS og nf{k.k /kzqo dgykrk gSA
 pqEcd ds mÙkjh rFkk nf{k.kh /kzqo dks feyusokyh js[kk dks pqEcdh; v{k dgrs gSaA
 fdlh NM+ pqEcd ds nksukas /kzqokas ds chp dh U;wure nwjh dks pqEcd dh pqEcdh; yEckbZ dgk tkrk

gSA ;g pqEcd ds T;kferh; yEckbZ dk djhc 84% gksrk gSA
 pqEcdh; /kzqo dh izcyrk dh bdkbZ ,Eih;j ehVj gksrh gS A
 fdlh pqEcd ds ,d /kzqo dh izcyrk vkSj pqEcdh; yEckbZ ds xq.kuQy dks pqEcdh; vk?kw.kZ dgk tkrk

gSA
 oSls inkFkZ tks pqEcd ls vkdf"kZr gks pqEcdh; inkFkZ dgykrs gSa tSls & yksgk] fudsy] dksckYV A
 oSls inkFkZ tks pqEcd ls vkdf"kZr ugha gksrs gSa vpqEcdh; inkFkZ dgykrs gSa tSls & ydM+h] jcj]

IykfLVd] dks;yk vkfn A
 fn'kk irk yxkus okys ;a= dks fnd~lwpd dgk tkrk gSA
 pqEcd ;k /kkjkokgh pkyd vius pkjks vksj pqEcdh; {ks= mRiUu djrk gSA
 pqEcdh; {ks= dks pqEcdh; {ks= js[kkvkas }kjk n'kkZ;k tkrk gSa
 pqEcdh; cy js[kk,¡ ,d nwljs dks ugha dkVrh gSa A
 cy js[kk ds fdlh fcUnq ij [khaph xbZ Li'kZ js[kk ml fcUnq ij ml {ks= dh fn'kk crkrh gSA
 /kzqokas ds lehi {ks=&js[kk,¡ ?kuh gksrh gSA /kzqokas ls nwjh c<+kus ds lkFk mudk ?kuRo ?kVrk tkrk gSA
 {ks=&js[kkvkas dh fudVrk pqEcdh; {ks= dh izcyrk dk ?kksrd gSA
 {ks=&js[kk,¡ pqEcd ds ckgj N ls S dh rjQ vkSj pqEcd ds vUnj S ls N dh rjQ gksrh gSA
 pqEcdh; {ks= ds ekiu dk bdkbZ U;wVu@,fEi;j&ehVj gS] ftls Vslyk Hkh dgrs gSaA
 eSDlosy dk nf{k.k&gLr fu;e &;fn /kkjkokgh rkj dks nk,¡ gkFk dh eqëh eas bl izdkj idM+k tk,

fd v¡xqBk /kkjk dh fn’kk dh vksj ladsr djrk gks] rks gkFk dh vU; v¡xqfy;ksa dk eqM+ko pqEcdh; {ks=
dh fn'kk O;Dr djsaxh A

 lh/kh /kkjk ds dkj.k pqEcdh; cy&js[kk,¡ o`Ùkkdkj gksrh gSaA
 fo|qrjks/kh pkyd rkj dh csyukdkj vusd Qsjkas okyh dqaMyh dks ifjukfydk dgrs gSaA
 ¶ysafeax dk oke&gLr fu;e& ;fn ck,¡ gkFk dk vaxwBk] rtZuh vkSj e/;ek dks ijLij yEcor j[kk

tk, rks rtZuh pqEcdh; {ks= dh fn'kk O;Dr djs vkSj vaxwBk xfr dh fn'kk eas gks rks e/;ek izsfjr èkkjk
dh fn'kk dk ladsr djsxh A

 fo|qr tfu= ,d ,slk ;a= gS ftlds }kjk ;kaf=d ÅtkZ dks fo|qr ÅtkZ eas ifjofrZr fd;k tkrk gSA
 fo|qr eksVj fo|qr ÅtkZ dks ;kaf=d ÅtkZ eas ifjofrZr djrk gSA
 fdlh dqaMyh vkSj pqEcd ds chp tc vkisf{kd xfr gksrh gS rc dqaMyh eas fo|qr&/kkjk izsfjr gksrh

gS] bl izHkko dks fo|qr&pqEcdh; izsj.k dgrs gSaA
 gekjs ?kjkas eas fo|qr vkiwfrZ 220V gksrh gS ftldh vko`fÙk 50 gV~Zt gksrh gS vFkkZr~ bldh ¼polarity½

/kzqork izfr lsd.M eas 100 ckj ifjofrZr gksrh gSA
 ¶;wt rkj dk ,slk VqdM+k gksrk gS ftlds inkFkZ dh izfrjks/kdrk ¼resistivity½ cgqr vf/kd rFkk

xyukad ¼melting point½ cgqr de gksrk gSA
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eq[; fcUnq %

 dk;Z djus dh {kerk dks ÅtkZ dgrs gSaA lw;Z ÅtkZ dk varr% lzksr gSA
 ge ftu fof'k"V lzksrkas ls izkIr ÅtkZ dk mi;ksx dj ldrs gSa mUgas ge ÅtkZ dk lzksr dgrs gSaA ÅtkZ

dk mÙke lzksr og gksrk tks izfr bdkbZ vk;ru vFkok izfr bdkbZ nzO;eku vf/kd dk;Z djrk gks A
 ,sls inkFkZ tks ngu ds i'pkr Å"ek mRiUu djrh gS baZ/ku dgykrh gSA
 ÅtkZ dh vko';drkvkas dh iwfÙkZ ds fy, ÅtkZ ds u, lzksrkas dks [kkstus dh vko';drk gS] D;kasfd

thok'e baZèkukas ¼ydM+h] dks;yk rFkk isVªksfy;e½ tSls ijEijkxr lzksrkas ds 'kh?kz lekIr gksus dk [krjk
cuk gqvk gSA

 ÅtkZ lzksr dk pquko fuEufyf[kr dkjdkas ij fuHkZj djrk gS %& ¼1½  lksr ls ÅtkZ fu"d"kZ.k dh
lqxerk ¼2½ dher ¼ykxr½ ¼3½ miyC/k izkS|ksfxdh dh n{krk  ¼4½ lzksr ds mi;ksx dk i;kZoj.k ij
izHkko A

 djksM+kas o"kksZa rd i`Foh dh lrg eas ncs gq, ikS/ks vkSj i'kqvkas ds vo'ks"kkas }kjk thok'e b±/ku ¼fossil fuel½
cus gSaA ;g ÅtkZ ds vuohdj.kh; lzksr gSaA

 ÅtkZ ds xSj ijaijkxr lzksr fuEu gS %& ¼1½ lkSj ÅtkZ ¼2½ lkxj ls ÅtkZ ¼Tokjh; ÅtkZ½ ¼rjax ÅtkZ½
¼3½ HkwÅ"eh; ÅtkZ ¼4½ ukfHkdh; ÅtkZ A

 ÅtkZ ds ijaijkxr lzksr fuEu gSa %& ¼1½ thok'e bZa/ku  ¼2½ ty 'kfDr la;a= ¼3½ iou ÅtkZ A
 Rkkih; 'kfDr la;= eas Å”ek mRiUu djus ds fy, baZ/ku dks tyk;k tkrk gS rFkk Å"eh; ok"i ls

VjckbZu pykdj fo|qr pqEcdh; izsj.k ls fo|qr ÅtkZ eas cny tkrh gSA
 ty 'kfDr la;a= fxjrs gq, ikuh dk fLFkfrt ÅtkZ dks xfrt ÅtkZ eas cnydj izkIr ÅtkZ ls VjckbZu

pykdj fo|qr ÅtkZ eas cnyk tkrk gSA
 tho nzO;eku] iou] egklkxj rkih; ÅtkZ vkfn vusd ÅtkZ lzksr viuh ÅtkZ varr% lw;Z ls gh izkIr

djrs gSaA
 lksyj dqdj eas vory niZ.k dk mi;ksx fd;k tkrk gSA
 lkSj lsy cukus ds fy, v)Zpkyd flfydkWu dk iz;ksx fd;k tkrk gSA
 ck;ksxSl dk eq[; vo;o feFksu gS ftldh mifLFkfr yxHkx 75% gSA
 vuohdj.kh; lzksr %& oSls lzksr ftldh vkiwfÙkZ lhfer gks rFkk lekIr gksus dh laHkkouk gks]

vuohdj.kh; lzksr dgykrs gSa tSls dks;yk] isVªksfy;e vkSj izkd`frd xSl vkfn
uohdj.kh; Jksr %& oSls lzksr ftudh vkiwfÙZk lhfer gS rFkk tks gekjs }kjk mRiUu fd, tk ldrs gS]

uohdj.kh; Jksr dgykrs gSA tSls & lw;Z] iou] cgrk gqvk ikuh vkfn A
ukfHkdh; lay;u %& bleas nks gYds ukfHkd ijLij layf;r gksdj ,d Hkkjh ukfHkd dk fuekZ.k djrs

gSaA mi;ksx & lkSj ÅtkZ dk eq[; lzksr A
ukfHkdh; fo[kaMu %& bleas ,d Hkkjh ukfHkd VwVdj nks gYds ukfHkdkas eas ifjofrZr gks tkrs gSaA mi;ksx

& ijek.kq ce esa A
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vè;k;&IV

çk;ksfxd&fooj.kh

foKku fo"k; eas 20 vad izk;ksfxd vax ds fy, fu?kkZfjr gSA iz;ksx'kkyk eas
fd, x;s lrr~ vH;kl ds ewY;kadu ds fy, oLrqfu"B iz'u rFkk ekSf[kd iz'u
iwNs tkrs gSaA bl [k.M eas izR;sd iz;ksx ds lS)kfUrd lEHkkfor iz'ukas dh
:ijs[kk ds vuq:i Lej.kh; rF; miLFkkfir fd;s tk jgs gSaA

iz;ksx 1 & nwj oLrq ds vory niZ.k eas cuus okys izfrfcEc }kjk niZ.k dh Qksdl nwjh Kkr djuk gSA

F

nwjLr oLrq ls vkrh

lekukarj
çdk'k&fdj.k

çfrfcEc
P

vory niZ.k

Qksdl nwjh ( )f 
Qksdl ry

¼eq[; Qksdl ls gksdj xqtjus
okys vkSj eq[; v{k ds
yEcor ÅèokZ/kj lery½

 ns[ksa ¼izfrfcEc dh fLFkfr vkdkj ,oa izÑfr gsrq i`"B&7 ,oa 8] fp= &A (i), fLFkfr 1 ls 6 ,oa A (ii)½
rFkk ¼fpUg ifjikVh ¼i`"B&8] fp=&xksyh; niZ.kksa ds fy, u;h dkrhZ; fpUg ifjikVh½

 fpduh ijkoZrd lrg ls fu;fer ijkorZu ¼regular reflection½ gksrk gS vkSj lkekU; vlery lrg
ls folfjr ijkorZu ¼diffused reflection½ gksrk gSA

 izdk'k ds ijkorZu ds nks fu;e gSa %& ¼1½ vkifrr fdj.k] ijkofrZr fdj.k vkSj vkiru fcUnq rhukas ,d
gh ry eas gksrs gSaA ¼2½ ijkorZu dks.k] vkiru dks.k ds cjkcj gksrk gSA

 okLrfod izfrfoEc oLrq ls vk jgh izdk'k&fdj.kas ds ijkoÙkZu ;k viorZu ds ckn okLrfod dVku
ls curk gS] tcfd vkHkklh izfrfcEc ijkofrZr ;k viofrZr fdj.kkas dks ihNs c<+kus ij lEHkkfor dVku
fcUnq ds LFkku ij curk izrhr gksrk gSA

 okLrfod izfrfcEc oLrq dh vis{kk ges'kk mYVk gksrk gS] vkSj insZ ij izkIr fd;k tk ldrk gS tcfd
vkHkklh izfrfcEc oLrq dh vis{kk lh/kk gksrk gS] flts insZ ij izkIr ugha fd;k tk ldrk A

lkekU; % iz;qDr

 xksyh; niZ.k nks izdkj ds gksrs gSa %& mÙky rFkk vory nksukas niZ.k eas 
1 1 1
v u f
   ekU; gSA

 iz;ksx ds }kjk Qksdl nwjh dk flfUudV ¼aaaaaaapproximate½ eku fudkyk tkrk gS] u fd ifj'kq)
¼aaccurate½ ekukA
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 izdk'kh; csap vkSj ,d fiu ;k nks fiu ds mi;ksx }kjk yEcu&=qfV dks nwj fd;k tkrk gSA
 mÙky niZ.k dk n`f"V&{ks= foLr`r gksrk gS] ftl dkj.k bls okgukas eas pkyd&niZ.k ds :i eas bLrseky

fd;k tkrk gSA
 vory niZ.k dk iz;ksx okgu ds gsMykbV eas ijkorZd ds :i eas fd;k tkrk gSA
iz;ksx & 2 fdlh nwj vofLFkr oLrq ds izfrfcEc dks izkIr dj mÙky ysal dh Qksdl nwjh Kkr djukA

O
F ( )Qksdl&fcUnq

Qksdl&nwjh

okLrfod çfrfcEc

Qksdl&ry
¼eq[;&v{k ij yEc
rFkk ysal ds Qksdl
okyk m)Zok/kj ry½

çdk'k&fcUnq ;k çdkf'kd&dsUæ

nwj
LF
k
oL

rq
l
s

v
ki
fr
r

fd
j.
ksa

 ysUl & lw= 
1 1 1
v u f
   rFkk ysal {kerk ¼p½ 1

( )


ehVj easf
 ysal {kerk dk S.I. ek=d MkbvkWIVj ¼D½ gksrk gSA
 yaslkas eas nksukas vksj ,d&,d ;kfu nks Qksdl gksrs gSa rFkk nks oØrk f=T;k,¡ gksrh gSA
 yasl nks i`"Bkas ls f?kjk ,d ikjn'kZd ek/;e gksrk gS] ftleas de&ls&de ,d i`"B oØkdkj gksrk gSA
 mÙky yasl chp eas eksVk rFkk vory yasl chp eas iryk gksrk gSA
 mÙky yasl dks vfHklkjh yasl ¼okLrfod Qksdl½ rFkk vory yasl dks vilkjh yasl ¼dkYifud

Qksdl½ dgk tkrk gSA
 yaslkas dk mi;ksx n`f"V&nks"k nwj djus ds fy, ¼p'eas ds :i eas½] vko/kZu ds fy, ¼lw{en'khZ ds :i

eas½] [kxksyh; ,oa nwjLFk oLrq dks ns[kus ds fy, ¼nwjchu ds :i eas½ rFkk fofHkUu izdk'kh; ;a=kas eas fd;k
tkrk gSA

 ikuh eas Mqcus ij yasl dh Qksdl&nwjh c<+ tkrh gS] tcfd yasl&{kerk ?kV tkrh gSA
 ns[kas ¼izfrfcEc dh fLFkfr] vkdkj ,oa izÑfr gsrq i`"B&10] fp=&fLFkfr 1 ls 6½ rFkk ¼fpà ifjikVh gsrq

i`"B&8 ij niZ.k ds LFkku ysal rFkk /kzqo dks çdk'k dsaæ ekusaA ½
 mÙky yasl dh {kerk ?kukRed ¼+ve½ vkSj vory yasl dh {kerk _.kkRed  ¼-ve½ gksrh gSA
iz;ksx & 3
 dk¡p ds vk;rkdkj LySc ¼flYyh½ ls gksdj fofHkUu vkiru dks.k ij tkus okys izdk'k dh fdj.k&iFk

dks n'kkZUkk rFkk vkiru dks.k] vkiorZu dks.k ,oa fuxZr dks.k ekiuk ,oa muds chp lEcU/k LFkkfir
djuk A

 nks lekaxh izdkf'kd ek/;ekas ds i`Fkdkjh i`"B ij izdk'k&fdj.k dk ewy ljy&js[kh; xeu iFk ls
fopyu izdk'k dk viorZu ¼refraction of light½ dgykrk gSA

 izdk'k & vioZru ds nks fu;e ¼1½ vkifrr fdj.k viofrZr fdj.k vkSj vkiru fcUnq ij vfHkyEc
rhukas ,d gh lery gksrs gSaA ¼2½ fdlh nks fuf'pr ikjn'khZ ek/;ekas ds fy,

sin
sin

i
r
   ¼viorZukad½ 1

2

c
c

 
fuokrZ  eas çdk'k dh pky
ekèÕke eas çdk'k dh pky

i = vkiru dks.k] e = fuxZr~ dks.k] z = ikÆ'od foLFkkiu
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 fofHkUu ek/;ekas eas izdk'k dh pky eas fHkUurk ds dkj.k izdk'k dh fdj.k dh fn'kk cnyrh gSA
 fojy ek/;e ls l?ku ek/;e eas vkus ij fdj.k vfHkyEc dh vksj eqM+ tkrh gS] vkSj l?ku ls fojy

ek/;e eas vkus ij fdj.k vfHkyEc ls nwj eqM+rh gSA
 dk¡p ds vk;rkdkj iêh ls fuxZr fdj.k] vkifrr fdj.k ds lekukUrj gksrh gS rFkk bu lekukUrj

fdj.kkas ds chp dh nwjh dks ikf'Zod foLFkkiu ¼z½ dgrs gSaA
 fu;r vkifrr fdj.k ds fy, ikf'Zod foLFkkiu LySc dh eksVkbZ ds lekuqikrh gksrh gS ¼z  t½
 dk¡p dh iêh ls ijkoÙkZu ij Hkh izdk'k vius vo;o vaxkas eas VwV tkrh gS] ftls fo{ksi.k ¼Dispersion½

dgk tkrk gSA
 nks i`FDdkjh ek/;ekas ds i`FkDdkjh i`"B ij yECor :i ls vkifrr fdj.kas viuh iwoZor fn’kk eas xeu

djrh gS] ;kfu mudk ijkorZu ugha gksrk gSA
 ek/;e dk vioÙkZukad& iz;qDr izdk'k ds rjaxnS/;Z ,oa ek/;e dh izÑfr ij fuHkZj djrk gSA
iz;ksx & 4 izfrjks/kd ds fljkas ds chp ds foHkokarj ij /kkjk dh fuHkZjrk dk v/;;u djuk vkSj mlds

izfrjks/k dks Kkr djuk A

oqaQth ifjo£rr çfrjks/d
lw[kk lsy

la;kstd
rkj 

,sehVj

oksYVehVjr1

r2

r3

A B  A  B
r1 r2 r3

Js.khØe

A BReq

 ^^fu;r rki  ij fdlh pkyd eas izokfgr /kkjk pkyd ds fljkas ds chp ds foHkokUrj ds lekuqikrh
gksrk gS** vkse dk fu;e ¼v  i½
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 Lora= bysDVªku dh mifLFkfr ds dkj.k pkyd eas vius ls izokfgr gksus dh {kerk dk fojks/k dk xq.k
izfrjks/k dgykrk gSA

 izfrjks/k dk ek=d vkse ¼½ gksrk gS] tcfd izfrjks/kdrk dk ek=d ¼ -m½ gksrk gSA
 1  dk izfrjks/k ¾1 oksYV ¼foHkkoUrj½@1 ,fEi;j ¼izokfgr /kkjk½ ¼v = IR½
 1 ,fEi;j ¾1 dwykWe@1 lsds.M ¼dwykWe *vkos'k* dk S.I. ek=d gS½
 'kq"d lsy eas lafpr jlk;fud inkFkksZ ds chp dh vfHkfØ;k ds QyLo:i fo|qr ÅtkZ izkIr gksrh gSA
 fdlh izfrjks/kd dk izfrjks/k ¼1½ izfrjks/kd dh yEckbZ ds lekuqikrh ¼2½ izfrjks/kd ds vuqizLFk&dkV

ds {ks=Qy ds O;qRØekuqikrh vkSj ¼3½ izfrjks/kd ds rki ij fuHkZj djrk gSA
 eksVs rkj ls irys rkj dk izfrjks/k vf/kd gksrk gSA

 +

 + –

 +  –

 V +  –

 A +  –

;k  

 ljylsy eas IysVkas ds chp dk foHkokUrj 1-08V  gksrk gSA
 ljy lsy eas mRiUu nks"k LFkkuh; fØ;k dks nwj djus ds fy, tLrs ds IysV dh lrg ij ikjs dk

veyxe p<+k fn;k tkrk gS A ljy lsy eas /kzqo.k ds nks"k dks nwj djus ds fy, eSaxuht Mk;vkWDlkbM
¼Mno2½ fo/kzqod jlk;u dk mi;ksx fd;k tkrk gS A

 ljy lsy eas rk¡ck dk IysV /ku /kzqo dk rFkk tLrs dk IysV _.k /kzqo dk dk;Z djrk gSA 'kq"d lsy
eas dkcZu dh NM+ /ku /kzqo dk rFkk tLrs dh cÙkZu _.k /kzqo dk dk;Z djrk gSA

 tc lsy eas dksbZ /kkjk izokfgr ugha gksrh gS] rks fo|qr okgd cy] foHkokarj ds cjkcj gksrk gSA fo|qr
okgd cy ,oa foHkokarj ds chp varj dks xqe oksYV ¼lost volt½ dgrs gSaA
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 lsykas ds Js.khØe lewgu ykHkdkjh rc gksrk gS tc cká izfrjks/k vkarfjd izfrjks/k ls cM+k gksrk gS lsykas
dk lekarj Øe lewgu ykHkdkjh rc gksrk gS tc cká izfrjks/k lsy ds vkarfjd izfrjks/k ls de gksrk
gSA

 lsykas ds fefJr lewgu eas egÙke /kkjk rc izkIr gksrh gS tc cká izfrjks/kas dk lewg vkarfjd izfrjksèk
ds cjkcj gksrk gSA

iz;ksx & 5 nks izfrjks/kdkas dks Js.khc) la;ksftr dj ifj.kkeh izfrjks/k Kkr djuk A

R1 R2

K
B

A

V

ifjorhZ çfrjks/

lerqY; çfrjks/;  = + R R RS 1  2

 Js.khc) la;kstu eas lHkh vO;o izfrjks/kdkas ls ,d gh ¼leku½ /kkjk izokfgr gksrh gSA
 fo|qr ifjiFk eas oksYVehVj dks lekukUrj Øe eas rFkk ,eehVj dks Js.khØe eas la;ksftr fd;k tkrk

gS aA
 fo|qr ifjiFk eas /kkjk dk eku cnyus ds fy, fj;ksLVsV dk mi;ksx fd;k tkrk gSA
 *dqath* ,d ;qfDr gS] ftldk mi;ksx lqj{kk ds fy, rFkk vko';drkuqlkj fo|qr /kkjk izokfgr djus

;k cUn djus ds fy, fd;k tkrk gSA
 Js.khØe eas lerqY; izfrjks/k dk eku lcls cM+s izfrjks/k ls Hkh cM+k gksrk gS ¼RS > R1rFkk RS > R2½
iz;ksx & 6 nks izfrjks/kas dks ik'oZc) la;ksftr dj ifj.kkeh izfrjks/k Kkr djuk A

R1

R2

K
B

A

V

ifjorhZ çfrjks/

lerqY; çfrjks/_

 Ikk'oZc) la;kstu eas lHkh vO;o izfrjks/kdkas ds chp leku foHkkokUrj gksrk gS A
 Ikk'oZc) la;kstu eas lerqY; izfrjks/k dk eku lcls NksVs izfrjks/k ls Hkh de gksrk gS ¼RP  R1rFkk

RP  R2½
 nks izkFkfed lsy&ysDyk'ks lsy vkSj Msfu;y lsy] nks f};rd lsy&ysM lapkid lsy vkSj vEy

lapkid lsy
Ikk'oZc) Øe eas fo|qr&/kkjk dk c¡Vokjk **vkos'k ds laj{k.k** ds vk/kkj ij gksrk gSA
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